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rozprawy doktorskiej prof. :‘i‘}”r';;. '

- Andrzef Gorbocs

mgr inz. Tomasza GAIDY [/ 4
,Kryteria oceny trwatosci i skutecznosci napraw obiektéw mostowych zaprawami typu PCC”

1. Podstawy opracowania recenzji

Formalng podstawe opracowania niniejszej opinii stanowi pismo o znaku
WTBD.521.DR.90.2023 Przewodniczagcego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa,
Geodezja i Transport Politechniki Warszawskiej, dr hab. inz. Konrada Lewczuka, prof. PW
z dnia 19 czerwca 2023 roku, w ktérym zgodnie z decyzja Rady Naukowej Dyscypliny
Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport (Uchwata nr 710/2023 z dn. 06.06.23r.) zostatam
wyznaczona na recenzenta w postgpowaniu doktorskim mgr inz. Tomasza Gajdy.

Merytoryczng podstawe opracowania opinii stanowi zataczony do zlecenia wydrukowany
tekst rozprawy doktorskiej mgr inz. Tomasza Gajdy pod tytutem ,Kryteria oceny trwatosci
i skutecznosci napraw obiektéw mostowych zaprawami typu PCC”.

Podstawe prawng wykonania recenzji stanowi Ustawa z dnia 20 lipca 2018r. Prawo
o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. poz. 1669, z p6Zn. zm.) oraz rozporzgdzenie Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 19 stycznia 2018r. w sprawie szczegotowego trybu
i warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu
habilitacyjnym oraz postegpowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. poz. 261).

2. Przedmiot i zawartosc rozprawy

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Tomasza Gajdy pt. , Kryteria oceny
trwatodci i skutecznosci napraw obiektéw mostowych zaprawami typu PCC”, opracowana
pod opieka promotora, dr hab. inz. Grazyny tagody, prof. uczelni.

Rozprawa ma przede wszystkim charakter studialno-eksperymentalny, ale na podkreslenie
zastuguje tez jej znaczenie praktyczne i dalsze mozliwosci aplikacyjne.

Tekst rozprawy jest zawarty w 9 rozdziatach, zajmujacych wraz z rysunkami, tablicami,
spisem bibliograficznym oraz zatacznikiem 228 stron. Zasadnicza cze$¢ pracy zawiera sie w /.
rozdziatach. W rozdziale 8 przedstawiono spis pozycji bibliograficznych — 121 powotan
publikacji naukowych w tym cztery wspotautorstwa Doktoranta, a w rozdz. 9 - wykaz norm,
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procedur badawczych i instrukcji (209 pozycji), natomiast w zafaczniku przedstawiono
dokumentacje szczegotowych wynikow badan laboratoryjnych.

Rozprawe rozpoczyna streszczenie w jezyku polskim i angielskim, po ktérym Doktcrant
umiescit spis tredci oraz wykaz terminéw, oznaczen i symboli stosowanych w rozprawie.

Rozdziat 1 dotyczy wprowadzenia do tematu rozprawy. Opisuje geneze podjecia tematu,
cel, zakres i teze rozprawy oraz jej ukfad.

W rozdziale 2, skiadajagcym sie z dwdch podrozdziatow Doktorant przedstawit ogdlne
wiadomosci o materiatach przeznaczonych do naprawy konstrukeji betonowych
ze szczegdinym uwzglednieniem zapraw typu PCC (Polymer Cement Concrete, beton
polimerowo-cementowy dalej okreslany jako zaprawa typu PCC) oraz sklasyfikowat zaprawy
naprawcze w zaleznosci od réznych wymagan i planowanego zastosowania.

W rozdziale 3 Doktorant szczegdlowo scharakteryzowat metody badan zapraw
naprawczych z podziatem na normy PN-EN, PN-B oraz zalecenia IBDIM i wytyczne
Rekomendowane Ministra oraz przedstawit krytyczng ocene powyzszych metod i warunkow
badania.

Rozdziat 4 szczegbélowo charakteryzuje zasady dotyczace projektowania i wykonywania
napraw konstrukcji betonowych za pomoca zapraw naprawczych. Doktorant skrupulatnie
opisat sze$¢ faz projektu naprawczego, tj.:
~ informacje o konstrukcji betonowej przeznaczonej do naprawy,

- ocene stanu technicznego konstrukceji betonowe],

— strategie zarzadzania konstrukcja,

—  projekt prac naprawczych,

—  prace naprawcze oraz

— odbidr prac naprawczych.

Ponadto przedstawit najczestsze btedy popetniane przy stosowaniu zapraw naprawezych,
wraz z dokumentacja fotograficzng z rzeczywistych obiektow budowlanych.

W rozdziale 5 Doktorant scharakteryzowat zagadnienie mrozoodpornosci zapraw
naprawczych jako decydujgca wiasciwose okreélajaca przydatnosc¢ zaprawy do zastosowania.

Rozdzial 6 dotyczy wtasciwych badan zaprojektowanych i przeprowadzonych przez
Doktoranta. Przedstawit on cel podjetych badan (chociaz byt wezesniej przestawiony w rozdz.
1) oraz szczegdtowo opisat metody badawcze zapraw naprawczych w zakresie
mrozoodpornosci oraz przedtoiyt uwagi krytyczne odno$nie do stosowanych metod
badawczych. Przedstawit program badafi, ich wyniki oraz analize. Rozdziat korczy sig
podsumowaniem.

W rozdziale 7 Doktorant przedstawit podsumowanie i whioski koricowe oraz w dwodch
zdaniach zaproponowat kierunki dalszych badan.

W rozdziale 8 umieszczono dane literaturowe, a W rozdz. 9 wykaz norm, procedur

badawczych i instrukcji cytowanych w pracy.

Na poczatku rozprawy Doktorant nie przedstawit typowego dla prac doktorskich przegladu
literatury, a w zamianza tow poszczegdlnych rozdziatach przedstawif stan wiedzy dotyczacy
mechanizmow destrukeji mrozowej i zasad projektowania i wykonania napraw betonowych
konstrukcji za pomocg zapraw oraz zaprezentowat krytyczna analize odnosnie
do stosowanych metod badawczych. Znaczna czeéé pracy (ok. 65%) stanowi opis metod
badawczych oraz zasad dotyczacych projektowania i wykonywania napraw konstrukcji
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betonowych za pomocg zapraw naprawczych, a czes$¢ dotyczaca badan zaprojektowanych
i przeprowadzonych przez Doktoranta jest stosunkowo niewielka {ok. 35%). Réwniez, rozdz.
6 mogtby by¢ bardziej podkreslony na tle pozostatych rozdziatéw, jako, ze stanowi rdzen
pracy a zawarte w tym rozdziale uwagi krytyczne odnosnie do stosowanych metod
badawczych moglyby stanowi¢ osobny podrozdziat i punkt wyjscia do badan
doswiadczalnych.

Przedstawione powyzej mankamenty rozprawy nie podwazajg, w mojej opinil, jej ogdinie
pozytywnej oceny. Przyjety ukiad i sposéb przedstawienia tresci jest czytelny. Rozprawa jest
napisana poprawnym jezykiem, chociaz w tekécie zdarzaja sie pewne drobne niedoskonatosci
i nieprecyzyjne okreélenia. Stosowane pojecia i terminologia nie budzg wiekszych zastrzezen.
Dobér pozycji bibliograficznych jest wystarczajacy. Cafa praca zostata przedstawiona
w postaci bardzo starannie wykonanego i oprawionego wydruku.

3. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej
3.1. Celowo$é wyboru tematu pracy, tytutu rozprawy i sformutowania tezy oraz zakresu

pracy

Ocena trwatoséci i skutecznodci napraw betonowych obiektow infrastruktury za pomoca
zapraw cementowych modyfikowanych polimerami tj. zapraw typu PCC jest kluczowa, aby
zapewni¢ diugotrwaty i bezpieczng funkcjonalnose konstrukcji mostowych. W pracy
doktorskiej zostato podjete istotne i aktualne zagadnienie dotyczace napraw i reprofilacji
betonowych konstrukeji mostowych odnosnie do ich trwatosci przy zastosowaniu zapraw
typu PCC. Praca doktorska mgr inz. Tomasza Gajdy dotyczy przede wszystkim okredlenia
skutecznoéci metod badawczych wykorzystujacych badania starzeniowe w zakresie
mrozoodpornoéci zapraw naprawczych typu PCC wg obowiazujgcych norm iwytycznych,
ich weryfikacji oraz opracowania wtasnej metodyki badan dotyczacej powyiszego
zagadnienia.

Doktorant przedstawit ogdlne cele badawcze z podziatem na studium literaturowe

oraz badania doéwiadczalne. Podzielit je na grupy dotyczace:

—  Przegladu i usystematyzowania zagadnien dotyczacych napraw mostowych konstrukcji
betonowych przy wykorzystaniu zapraw cementowych modyfikowanych polimerami,

—  Okreélenia metodyki i rodzajéw koniecznych badaii zapraw PCC odnosnie do ich
trwatoéci  utoisamiane] 2z  wymagang mrozoodpornoécia i odpornoscia
ha powierzchniowe tuszczenie.

—  Oceny wlasciwosci uzytkowych zaprawy PCC w odniesieniu do przyczepnosci do podtoza
oraz wytrzymatosci trwatej na zginanie i na éciskanie oraz ubytku masy.

Doktorant sformutowat nastepujaca tezeg badawcza:

1. Zalecanymi kryteriami przy doborze zapraw naprawczych typu PCC, wptywajgcymi
na trwatoéé i skuteczno$¢ naprawy, sg whaéciwoéci uzytkowe dotyczace zasadniczych
charakterystyk wyrobu w zakresie przyczepnosci trwatej do podioza oraz wytrzymatosci
trwatej na zginanie i Sciskanie, oceniane po prébie mrozoodpornosci w komorze

klimatycznej.
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Ponadto sformutowat szczegétowe cele badawcze w postaci pytan:

1. Czy badaniem, ktdre pozwala oceni¢ zmiane wiasciwosci wytrzymatoéciowych materiatu
przeznaczonego do naprawy i reprofilacji betonu w czasie jest badanie mrozoodpornoéci
zapraw naprawczych?

2. Czy metoda badania mrozoodpornosci wedtug normy PN-EN 1504-3 jest wystarczajgca
do prawidtowej oceny zapraw naprawczych w zakresie agresji spowodowanej cyklicznym
zamrazaniem i odmrazaniem?

3. Czy wiasciwosc uzytkowa zaprawy naprawczej okreslana za pomocy badania wytrzymatoéci
na zginanie powinna stanowi¢ jedno z kryteriow doboru zapraw naprawczych?

Uwagi do sformutowania tezy i pytan:
- Przedstawione powyzej trzy pytania moglyby stanowi¢ samodzielne kolejne tezy
badawcze. Jednakze nalezy podkreslic, ze przedstawienie ich w formie pytan nie jest
btedem i nie obniza wartosci rozprawy.

Podsumowujgc te czesc recenzji uwazam, ze podjety przez mgr inz. Tomasza Gajde temat
rozprawy zastuguje na pozytywng ocene, poniewa:z jest wazny nie tylko z naukowego
ale przede wszystkim z inzynierskiego punkiu widzenia.

Podjecie badan, ktdrym poswiecona jest recenzowana praca doktorska, byto w petni
uzasadnione. Tematyka i cele rozprawy sg wazne ze wzgledéw poznawczych i aplikacyjnych.
Oceniam je pozytywnie w $wietle wymagai stawianych rozprawom doktorskim. Z uwagi
na treéé przedstawiong w doktoracie w tytule mogioby sie znalei¢ sformutowanie
betohowych obiektéw mostowych, ale pomimo tej uwagi tytut jest odpowiedni do przedmiotu
i tresci rozprawy, jak rowniez jej zakres.

3.2, Ocena wartosci naukowej pracy

Czeét studialna jest opracowana starannie i szczegétowo, dotyczy zagadnien zwigzanych
z trwafoécia zapraw typu PCC stosowanych do naprawy betonowych obiektow mostowych.
Doktorant opisat aktualny stan wiedzy dotyczacej stosowanych typow zapraw naprawczych,
przedstawit zasady ich klasyfikacji oraz oméwit wplyw zastosowania spoiwa polimerowo-
cementowego na wiadciwosci uzytkowe tego rodzaju zapraw. Ponadto przeprowadzit analize
i krytyke obowigzujgcych w kraju metod badawczych stosowanych do oceny witasciwosci
zapraw naprawczych. Przedstawit zasady dotyczace projektowania i wykonywania napraw
betonowych konstrukcji mostowych przy uzyciu zapraw typu PCC. Cenne jest rowniez
wskazanie przez Doktoranta najczesciej popefnianych bteddw przy stosowaniu zapraw
naprawczych. Zidentyfikowanie nowych zagadnien i bardziej efektywnych sposobow naprawy
jest wazne odnoénie do diugoterminowej trwatosci mostéw betonowych.

Program badari zaprojektowanych i przeprowadzonych przez Doktoranta nie jest
przesadnie rozbudowany. Dotyczy przede wszystkim oznaczenia przyczepnosci doraznej
i trwatej a takze wytrzymatosci trwatej na Sciskanie | zginanie oraz zmiany masy zapraw
naprawczych typu PCC. Doktorant skupit sig na konkretnych aspektach, co dostarczyto
wartosciowych danych i informacji na temat zachowania sie zapraw typu PCC w warunkach

eksploatacyjnych.
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Doktorant sformutowat problem izaproponowat program badawczy. Metodyka
zrealizowanych badan nie budzi zastrzezen. Badania zostaly odpowiednio przedstawione
i udokumentowane. Uzyskane rezultaty Doktorant przedstawit w sposdb jasny iczytelny
w formie graficznej w postaci wykresow oraz zestawien tabelarycznych, Nalezy takie
podkreslic hiegtos¢ Doktoranta w postugiwaniu sie zastosowanymi metodami badawczymi
aco szczegdlnie istotne, Doktorant zaproponowat modyfikacje istniejgcych metod
badawczych odnosnie do zapraw naprawczych stosowanych do betonowych konstrukcji
mostowych.

Podsumowujgc ocene merytoryczng rozprawy, za najwazniejsze oryginalne osiggniecia

naukowe Doktoranta mozna uznac co nastepuje.

1. Przeprowadzenie usystematyzowane] analizy zagadnienn dotyczacych napraw
betonowych konstrukcji mostowych przy zastosowaniu zapraw PCC.

2. Wykazanie, ze zasadniczym problemem odnosnie do oceny trwatosci zapraw typu PCC
stosowanych do betonowych konstrukcji mostowych jest dobdr wlasciwej procedury
badania mrozoodpornosci.

3. Zweryfikowanie oceny wiasciwosci uzytkowych zaprawy typu PCC w odniesieniu
do przyczepnosci do podioza oraz wytrzymatosci trwatej na zginanie i na Sciskanie
oraz ubytku masy na podstawie badan doswiadczalnych.

4. Opracowanie wiasnej metodyki badan dotyczacej mrozoodpornosci zapraw budowlanych
typu PCC przy zastosowaniu nasyconego roztworu soli.

3.3. Uwagi

Chciatabym podkreélié, ze przedstawione ponizej uwagi i pytania dotyczace recenzowanej
pracy doktorskiej nie obnizajg zaréwno jej wartosci jak i pozytywnej oceny.

Uwagi przedstawitam w kolejnosci w miare jak nasuwaty mi sig przy studiowaniu pracy:

~  We wprowadzeniu, tam gdzie pojawiaja sie po raz pierwszy w tekscie, dobrze bytoby
wyjaénié oznaczenia dotyczgce klasy ekspozycji betonu, np. XD3 czy XF4 lub odnies¢ sie
do umieszczonej dalej w tekscie Tablicy 11. Ewentualnie mozna by umiesci¢ wyjasnienie
tych skrétéw w zestawieniu symboli i oznaczeri.

- Rozdziat 1.2. W wydanej rozprawie nie powinno uzywac sig czasu przysztego, np. celem
czesci studialnej bedzie {...), celem czgsci badawczej bedzie {...}. Badania zostaly juz
przeprowadzone, wyniki sa znane. Lepiej bytoby stosowac czas terazniejszy lub przeszly.

—  Rozdz. 2.2. W rozdziale dotyczacym klasyfikacji zapraw naprawczych nie okreslono
wyraZnie, ktére materialy naprawcze stosuje sig do napraw betonowych konstrukeji
mostowych a ktére do pozostatych konstrukcji betonowych. Wymagataby
tez uzupetnienia informacja odnosnie do max./min. dopuszczalnego rozmiaru ubytkéw
jaki jest przyjety do napraw zaprawami typu PCC. Przy wykorzystaniu wynikow
otrzymanych w doktoracie do przysztych publikacji naukowych nalezatoby precyzyjnie
wyjaénié przeznaczenie takich zapraw.

—  Rozdz. 3. W treéci rozdziatu 3 Doktorant przedstawit krytyczng oceng metod badawczych
dotyczacych zapraw naprawczych oraz warunkéw przeprowadzania badan. Jednakze
ocena ta ginie w calym rozdziale. Takg krytyczng oceng metod, hp. w formie tabelarycznej
nalezatoby umiesci¢ na korcu rozdziatu 3 poniewaz stanowi ona jedna z niewatpliwie
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gtoéwnych punktéw rozprawy.

—  Str. 57.(...) zasolona woda pochodzgca z topienia Sniegu. To jest skrot myslowy. Zasolona
woda jest wynikiem stosowania srodkdw odladzajacych.

— Rozdz. 6.4, Wprawdzie Doktorant napisal, Ze skfadniki zastosowane do zapraw
naprawczych s objete tajemnicg producenta, ale dobrze bytoby podaé chociaz
przyktadowe sktady takich zapraw i przedziat zmiennosci danego sktadnika gtéwnego.

—  Str. 107. Mozna by podaé, ze Rw = 170 kG/cm? i Rw = 200 kG/cm? obecnie odpowiada
(w przyblizeniu) klasom €12/15 i C16/20.

—  Str. 126. Zjawisko to obserwowane jest takze w badaniach zapraw naprawczych typu PCC,
(..). Brakuje rozwinigcia tego tematu i przywotania pozycji literaturowych, szczegélnie,
ze to zagadnienie stanowi trzon rozprawy.

—  Str. 129. W takim przypadku na powierzchni betonu tworzy sie warstewka betonowa
l6d/matryca cementowa. Nie jest zrozumiate pomiedzy jakimi warstwami tworzy sig
warstewka.

—  Tablica 191 20. Przyczepno$é dorazna ($rednia), przez odrywanie metoda pull-off, zaprawy
do podioia betonowego. Wprawdzie warto$¢ srednia tego parametru w obu
przypadkach, tj. TM-1/TM/11-2 oraz TM-1/TM/11-3 wynosi ponad wymagang warto$¢ 2
to jednak podane odchylenie standardowe powoduje, ze te dwie zaprawy nie spetniaja
warunku. Wymaga to komentarza.

—  Rys.15-17. W podsumowaniu wynikéw badan brakuje komentarza odnosnie do wynikow
przedstawionych na wymienionych rysunkach dla zapraw TM-1/TM/11-2 oraz TM-
1/TM/11-3. Osiggnety on najnizsze wartosci érednie przyczepnosci doraZnej ale nie
korelowato to z wynikami przyczepnosci doraznej po prébie mrozoodpornosci wg [201]
oraz [177].

~  Tablica 25. Czym mozna ttumaczyé, ze zaprawy TM-1/TM/11-2 i TM-1/TM/11-3 sposrdd
wszystkich zapraw charakteryzowaly sig najwczesniejszym pojawieniem sig siatki spekan
po probie mrozoodpornosci wg [201)7 Czy moze mieé to zwigzek z wynikami
przedstawionymi na rys, 157

—  Str. 178. Uzyskane wyniki potwierdzaja pozytywny wptyw modyfikatoréw na wiasciwosci
zapraw (...}. Jest to nieuprawniony wniosek, poniewaZ we wczedniejszej czgsci rozprawy
(str. 143) Doktorant podat, ze zastosowane sktadniki, w szczegolnosci domieszki i dodatki
sg objete tajemnica producenta. Nie byt znany sktad badanych zapraw.

— Rozdz. 7. Z uwagi na zawarto$¢ tego rozdziatu bardziej odpowiednia nazwa
to Podsumowanie i wnioski koncowe.

4, Znaczenie uzyskanych wynikéw badan

Przeprowadzone badania pozwolity Doktorantowi wykazaé, ie zasadniczym problemem
odnoénie do oceny trwatosci zapraw typu PCC stosowanych do betonowych konstrukcji
mostowych jest dobdr wiasciwej procedury badania mrozoodpornosci.

Na podkreslenie zastuguje zaproponowanie przez Doktoranta zmodyfikowanej metody
badawczej dotyczacej oceny docelowej trwafoéci zapraw typu PCC stosowanych do napraw
betonowych konstrukcji betonowych. Nalezy zauwazy¢, ze opracowanie wiasciwej procedury
badania mrozoodpornosci jest kluczowym problemem w tego typu badaniach, poniewaz
w klimacie Polski mosty sa szczegolnie naraione na cykle zamrazania i odmrazania, co
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zasadniczo wptywa na trwatosc i skutecznosé napraw.

Usystematyzowanie zagadnied dotyczacych naprawy betonowej konstrukcji mostowej
za pomocy zaprawy naprawczej typu PCC stanowi niewatpliwie warto$¢ dodang rozprawy,
poniewaz moze stanowi¢ wartosciowy wkiad w wiedze zwigzang z konserwacjg i utrzymaniem
infrastruktury mostowej.

5.

Uwagi redakcyjne

Strona edytorska rozprawy, jak juz wczedniej wspomniatam, zastuguje na podkreélenie. Praca
jest napisana zrozumiatym jezykiem naukowym, w sposéb bardzo przejrzysty i staranny.

Z recenzenckiego obowigzku przedstawiam ponizej kilka drobnych uwag:

Str. 52, 122. Btad w nazwisku. Jozwiak-NiedZzwiedzka.

Str. 57. (...) zmiana temparatur. Temperatura wystepuje w liczbie pojedynczej {(podobnie
str. 124).

Str. 62. Czynnikami zwigzanymi z oddziatywaniami $rodowiskowymi majacymi najwigkszy
wptyw na konstrukcje betonowa sa: (...). Brakuje podania Zrédta literaturowego.

Str. 69. Fot. 1. i kazda nastepna fotografia. Brakuje oznaczenia skali, szczegdlnie
gdy poddana jest betonowa nawierzchnia: spekania, rysy, odpryski, ztuszczenia.

Str. 72. Michalak. Kursywa.

Str. 76. Rys. 7 zamiast Rys. 4.

Str. 81. {...) przedstawiono na rysunku 8, zamiast 5. Rys. 8 zamiast Rys. 51 dalej w kolejnych
podpisach pod rysunkami.

Str. 94, 127, 140. Brak odstepu miedzy podpisem pod fotografig a tekstem.

Str. 107. Liczba cykli zamiast ilos¢ cykli.

Str. 123. {...) za pomoca napowietrzna dodatkowe pory betonie. Brak spéjnika w.

Str. 123. Przed w ktdre naleiy wstawic przecinek.

Str. 123. Ze wzgledu na rozmiary pory {...) — powinno by¢ poréw.

Str. 123. Pory ,przelotowe”. Jak sig domyslam jest to zargon, nalezy unikac takich
sformutowan. Pory powietrzne charakteryzuja sig rézng wielkoscig oraz ksztattem -
zamkniete sferyczne pustki lub potaczone kapilary.

Str. 127. Arnfelt. Kursywa.

Str, 128. Rosliego. Kursywa. Dodaé i Harnika.

Str. 130. {...) badan.

Str. 131. Liczby cykli zamiast ilosci cykli.

Str. 134. Powinno by¢ przyczepno$c | mrozoodpornoéé zamiast przyczepnosc
i mrozoodpornosci.

Str. 138. Kompatybilno$é cieplna. Usunaé kursywe.

Uwagi te nie majg znaczenia dia oceny tekstu rozprawy.
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6. Ocenarozprawy i wniosek korncowy

Rozprawa doktorska Pana mgrinz. Tomasza Gajdy pt. , Kryteria oceny trwatoéci i skutecznodci
napraw obiektéw mostowych zaprawami typu PCC” dotyczy istotnego zagadnienia
zwigzanego zzapewnieniem trwatosci konstrukcji betonowych i jest oryginalnym
rozwigzaniem problemu naukowego. Uzyskane wyniki potwierdzajg wykazanie tezy
rozprawy. Osiggnieto postawione na wstepie cele. Na pokreslenie zastuguje aktualnosc
podjetych badan i praktyczna przydatnosé ich wynikow. Recenzowana rozprawa ma
niewatpliwie walor aplikacyjny, wynikajacy z aktualnosci poruszanych zagadnien i potrzeby
ujednolicenia zasad doboru zapraw naprawczych.

Pomimo wczesniej wymienionych kilku uwag krytycznych moja koficowa opinia dotyczaca
rozprawy jest pozytywna. Recenzowana praca pokazata, ze Pan mgr inz. Tomasz Gajda
potrafi samodzielnie sformutowac problem badawczy oraz przedstawi¢ kluczowe informacje
o stanie wiedzy dotyczacej podjetego zagadnienia badawczego i sposobéw jego oceny
a nastepnie zaprojektowac iprzeprowadzi¢ serie badarn doswiadczalnych oraz poddac
analizie otrzymane wyniki.

Stwierdzam, ze rozprawa Pana mgr inz. Tomasza Gajdy pt. ,Kryteria oceny trwatosci
i skutecznoéci napraw obiektéw mostowych zaprawami typu PCC” zawiera rozwigzanie
problemu naukowego i w pefni spetnia wymagania stawiane pracom doktorskim
sformutowane w Ustawie — Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz.U. z 2018r., poz. 1669,
z pdin. zm.). Wnioskuje o przyjecie rozprawy doktorskiej mgr inz. Tomasza Gajdy
i dopuszczenie jej do publicznej obrony oraz do ubiegania sig o uzyskanie stopnia naukowego
doktora nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport.

{> B () A,v\/\’ f’\/\‘{""jwk
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